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Serie 4 Digitales Kraftmessgerat Bedienungsanleitung

Vielen Dank...

Vielen Dank fiir den Kauf eines Mark-10 Serie 4 Digitales Kraftmessgerat
fir Zug- und Druckkraft, entwickelt fur Prifanwendungen mit einer Kraft
von 0.5 N bis 2.500 N. Das Serie 4 Gerat ist ein wesentlicher Bestandtell
eines Kraftpriifsystems, welches in der Regel aus einem Prifstand,
Griffzangen und Datenerfassungssoftware besteht.

Bei ordnungsgemaler Verwendung wird lhnen dieses Produkt viele
Jahre lang hervorragende Dienste leisten. Mark-10-Instrumente sind mit
ihrer robusten Bauweise fur den langjéhrigen Einsatz in Labor- und
Industrieumgebungen ausgelegt.

Die vorliegende Bedienungsanleitung enthélt Informationen zu Einrichtung,
Sicherheit und Bedienung sowie Abmessungen und technische Daten.
Wenn Sie mehr Informationen benétigen oder Fragen haben, stehen wir
Ihnen gerne zur Verfligung. Unsere Support- und Technikerteams sind
Ihnen gerne behilflich.

Vor der Verwendung des Serie 4 Messgerats mussen alle Bediener
in dessen ordnungsgemale Bedienung und den entsprechenden SicherheitsmalRhahmen
umfassend geschult werden.
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Serie 4 Digitales Kraftmessgerat

Bedienungsanleitung

1 UBERBLICK

1.1 Lieferumfang

Teile-Nr.
Stk | M4-012 - M4-50 — M4-200 —
. M4-20 M4-100 M4-500 Beschreibung
1 | 12-1049 12-1049 12-1049 Tragetasche
1 | AC1030/ AC1030/ AC1030/ Netzteil mit US-, EU- oder UK-Stecker
AC1031/ AC1031/ AC1031/
AC1032 AC1032 AC1032
1 | 08-1026 08-1026 08-1026 Akku (im Messgeréat)
1 | G1024 G1024 G1031 Verlangerungsstange
1 | G1026 G1026 G1033 Kegel
1 | G1025 G1025 G1032 MeiRel
1 | Glo27 G1027 G1034 V-Nut
1 | G1029 G1029 G1036 Flachkopf
1 | G1028 G1038 G1035 Haken
1 | NA G1039 G1037 Gewindestutzen
1 |- Kalibrierzertifikat
1 | 09-1165 USB-Kabel
1 |- Ressourcen CD (USB-Treiber,
Bedienungsanleitungen, MESUR Lite Software,
MESURgauge DEMO Software, Benutzerhandbuch)

1.2 Sicherheit / OrdnungsgeméaRe Verwendung

Vorsicht!

Beachten Sie den Messbereich Ihres Instruments, der angegebene Messbereich darf nicht
Uberschritten werden. Zug- und Druckkréfte die gré3er als 150% des Geradtemessbereiches
sind, zerstoren die Lastzelle. Eine Uberlastung erfolgt auch, wenn das Gerét im
ausgeschalteten Zustand ist.

Typische Materialien welche mit diesem Gerét geprift werden sind u.a. Federn, elektronische
Komponenten, Verschlisse, Deckel, Filme, mechanische Komponenten und noch viele andere. Teile
die gefahrlich sind und nicht mit dem Instrument gepriift werden sollten sind: Leicht entflammbare
Komponenten und Teile welche das Instrument stark erschittern kdnnen, sowie alle Teile durch
welche eine gefahrliche Situation entstehen kann, sofern sie mit Kraften belastet werden.

Folgende Sicherheitskontrollen sollten vor der Benutzung und auch wahrend dieser beachtet werden:

1. Benutzen Sie das Instrument nicht, wenn sichtbare Schaden am AC-Adapter oder am
Instrument vorhanden sind.

2. Das Gerét sollte nicht direkt mit Wasser in Bertihrung kommen oder auch nicht mit elektrisch
leitenden Flussigkeiten.

3. Das Instrument sollte nur von geschultem Personal bedient werden. Bevor das Gehéuse
gedffnet wird, sollte der AC-Adapter vom Gerat getrennt werden und das Gerat muss
ausgeschaltet sein.

4. Vor dem Test sollte das zu prifende Teil kontrolliert werden, eine Risikobeurteilung sollte
vorgangig durchgefiihrt werden.

5. Benutzen Sie Augen- und Gesichtsschutz. Besonders bei sproden Materialien, welche unter
Belastung splittern kénnen.

6. Bei Einsatzen mit solchen Materialien sollte die Priiffmaschine mit einem Schutz versehen
sein.
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7. Wenn das Instrument nicht benutzt wird, sollte es immer ausgeschaltet sein.

2 ENERGIEVERSORGUNG

Das Instrument wird mit einem 8,4V Ni-MH Akku oder einem AC-Adapter betrieben. Da es bei diesen
Akkus zu Selbstentladung kommt, muss das Geréat nach langerer Lagerung unter Umstéanden wieder
aufgeladen werden. Dazu das mitgelieferte Ladegerat an eine Steckdose anschlieRen und den
Stecker des Ladegerats in die Buchse am Messgerét stecken (siehe unten stehende Abbildung). Der
Akku ist nach etwa acht Stunden vollstandig aufgeladen.

USB Anschluss —

Stromanschluss —AH

Vorsicht!
Ausschlieldlich das mitgelieferte Ladegeréat und den mitgelieferten Akku verwenden.
Anderenfalls kdnnte das Gerét beschéadigt werden.

Serieller Anschluss

Wenn das Netzteil angeschlossen ist, wird in der linken unteren Ecke des Displays folgendes Symbol

angezeigt:

Wenn das Netzteil nicht angeschlossen ist, wird der Ladestand des Akkus in fiinf Stufen wie folgt
wiedergegeben:

1. Wenn der Akkuladestand iber 75 % betréagt, wird folgendes Symbol angezeigt: Ik

2. Wenn der Akkuladestand zwischen 50 % und 75 % betrégt, wird folgendes Symbol
angezeigt: I}

3. Wenn der Akkuladestand zwischen 25 % und 50 % betrégt, wird folgendes Symbol
angezeigt: I}

4. Wenn der Akkuladestand weniger als 25 % betrégt, wird folgendes Symbol angezeigt:
—

5. Wenn der Akkuladestand auf etwa 2 % abfallt, beginnt das Symbol aus Stufe 4 zu blinken.
Einige Minuten spéter (die Zeitdauer hangt von der Nutzung und davon ab, ob die Hinter-
grundbeleuchtung ein- oder ausgeschaltet ist) wird folgende Meldung eingeblendet:
.BATTERY VOLTAGE TOO LOW. POWERING OFF" (Akkuspannung zu niedrig. Gerat wird
ausgeschaltet). Es ertont ein viermaliger Signalton und das Messgerét schaltet sich aus.

Das Messgeréat kann so konfiguriert werden, dass es sich nach einem bestimmten Zeitraum der Inaktivitat
automatisch ausschaltet. Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt Sonstige Einstellungen.

Wenn der Akku ausgetauscht werden muss, I6sen Sie die beiden selbstsichernden Schrauben an der
Unterseite des Gehauses und nehmen Sie die beiden Halften des Gehduses auseinander. So erhalten Sie
Zugang zum Akku.
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3 MECHANISCHER AUFBAU

3.1 Schaftausrichtung

Damit alle Anwendungsmaglichkeiten durchgefiihrt werden kénnen, muss der Schaft bzw. das Gerat
gedreht werden kénnen. Um dies zu erreichen, I6sen Sie die zwei riickseitigen Kombischrauben,
drehen das Gehauseteil um 180° und flgen sie es wieder zusammen. Der Kontakt zwischen diesen
beiden Halften wird durch die Federstifte und die Kontaktplatte hergestelit.
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3.2 Befestigung an einer Montageplatte

Auch wenn das Instrument von Hand benutzt werden kann, so besteht die Mdglichkeit fiir eine
Befestigung an einen Prufstéander. Eine korrekte Fixierung ist wichtig. Die zylindrische Stahlbohrung
auf der Rickseite dient zur Kraftaufnahme wahrend einem Priifvorgang. Dies geschieht mit einem
passenden Zylinderstift. Zusatzlich wird das Gerat mit vier Schrauben an der Riickseite positioniert.
Diese dienen nicht zur Kraftaufnahme.
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\ BOTTOM HALF 4 - 0125[3.2]
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3.3 Anbringung von Spann- und Zugvorrichtungen am Instrument

Das am Schaft angebrachte Gewinde dient fiir die Aufnahme von Spannzangen und anderen
Fixierungen. Dazu wird ein Innengewinde bendtigt. Die Spannzange bzw. Fixierung wird
aufgeschraubt. Um eine Rotation zu vermeiden sind auch Zusatzteile erhéltlich. Versichern Sie sich
dass die Spannzange so montiert ist, dass sie Axialkrafte aufnehmen kann. Achten Sie darauf, dass
bei Verwendung von Nicht-Mark-10-Produkten die Adapter stabil genug sind. Verwenden Sie keine
Kontermuttern. Die Zubehorteile sollten nur von Hand angezogen werden.
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4 STARTBILDSCHI

RM UND BEDIENELEMENTE

4.1 Startbildschirm
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1 Anzeige der
Messrichtung

*
4 - Steht fur Druckrichtung

o
W - Steht fiir Zugrichtung
Diese Anzeigen werden auf allen Bildschirmen im Menil verwendet.

2 Spitzenwerte Die héchsten Messwerte fur Druck/Zug. Diese Messwerte kénnen durch
Dricken der Taste ZERO oder Aus- und Einschalten des Messgeréats auf Null
gesetzt werden.

3 Primarer Der aktuelle Anzeigewert fir die Last. Naheres siehe Abschnitt

Messwert Betriebsarten.
4 Lastanzeige Analoge Bargraph-Anzeige, anhand der erkennbar ist, wann eine Uberlastung

unmittelbar bevorsteht. Der Balken verlangert sich vom Mittelpunkt des
Graphen aus entweder nach rechts oder links hin. Rechts wird die Last fur
Druck, links die Last fur Zug angezeigt. Wenn Sollwerte aktiviert sind, werden
diese als dreieckige Markierungen dargestellt. Diese Anzeige gibt die
tatsédchliche Last an, die nicht unbedingt mit dem primaren Messwert
Ubereinstimmt (je nach Betriebsart). Die Lastanzeige kann nicht mit der Taste
ZERO auf Null gestellt werden. Nahere siehe Abschnitt Betriebsarten.

5 Einheiten

Die aktuelle Messeinheit. Folgende Abkilrzungen werden verwendet:

IbF — Pound-force

0zF — Ounce-force

kgF — Kilogramm-force

gF — Gramm-force

N — Newton

kN — Kilonewton

mN — Millinewton
Hinweis: Nicht alle Einheiten entsprechen der gesamten Gerétereihe. Es
kommt auf den Messbereich und Auflésung an. (Beachten Sie die Tabelle)

6 Betriebsart

Die aktuelle Messbetriebsart. Folgende Abkiirzungen werden verwendet:
RT — Real Time (Echtzeit)
PC — Peak Compression (Spitzenwert Druck)
PT — Peak Tension (Spitzenwert Zug)
Details zu den einzelnen Messbetriebsarten finden Sie im Abschnitt
Betriebsarten
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7 Anzahl Die Anzahl der gespeicherten Messwerte im Speicher, bis zu 50. Wird nur
gespeicherter angezeigt, wenn die Option Memory Storage (Interner Speicher) fir die
Messwerte Taste DATA aktiviert ist.

8 Akku / Abhéngig von der Energiequelle wird entweder des Netzteilsymbol oder das
Netzbetrieb Akkusymbol angezeigt. Naheres siehe Abschnitt Energieversorgung.
Anzeige

9 Anzeigen fur Entsprechen den programmierten Sollwerten. Die Symbole haben folgende
oberen/unteren Bedeutung:

Grenzwert 4 _ Der Anzeigewert liegt Giber dem oberen Lastgrenzwert.
B _ Der Anzeigewert liegt zwischen den Lastgrenzwerten.
W — Der Anzeigewert liegt unter dem unteren Lastgrenzwert.
10 | Sollwerte Die programmierten Lastgrenzwerte werden typischerweise fiir Gut-Schlecht-

Prufungen verwendet. Es kénnen ein, zwei oder keine Symbole zu sehen
sein, je nach der Konfiguration im Menipunkt Set Points (Sollwerte).

4.2 Bedienelemente

Hauptbeschriftung

Primarfunktion

Zweitbeschriftung

Sekundarfunktion

Schaltet das Messgerét ein

Unterschiedliche Funktionen

@ und aus. Zum Einschalten ENTER (siehe folgende Abschnitte).
kurz driicken, zum Aus-
schalten gedriickt halten.
Nur aktiv, wenn der
Startbildschirm angezeigt
wird.
ZERO Stellt den primaren A Zum Navigieren nach oben
Messwert und die (UP) durch das Menu und die
Spitzenwerte auf Null. Untermends.
MENU Offnet das Hauptmenii. ESCAPE Geht in der Menuhierarchie
eine Ebene zuriick.
MODE Schaltet zwischen den b 4 Zum Navigieren nach unten
Messbetriebsarten um. (DOWN) durch das Menu und die
Untermends.
Speichert einen Wert im Aktiviert/Deaktiviert den
DATA Speicher, sendet den DELETE Léschmodus wahrend der
aktuellen Messwert an ein Anzeige gespeicherter
externes Gerat und/oder Daten.
startet die automatische
Datenausgabe, abhangig
von der Konfiguration.
Schaltet zwischen Schaltet beim Konfigurieren
UNITS Messeinheiten um. DIRECTION der Sollwerte und anderer
Menuoptionen zwischen den
Messrichtungen Zug und
Druck (bzw. Rechts- und
Linksdrehung) um.
Schaltet die LCD- N/A N/A

Hintergrundbeleuchtung
ein oder aus.
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4.3 Grundlagen der Menunavigation

Die meisten der verschiedenen Funktionen und Parameter des Messgerats werden Uber das Haupt-
meni konfiguriert. Das Meni wird durch Driicken der Taste MENU aufgerufen. Mit der AUF- und AB-
Taste kénnen Sie durch die Menupunkte blattern. Der aktuell ausgewéhlte Menlpunkt wird als weil3er
Text auf dunklem Hintergrund dargestellt. Um einen Menupunkt auszuwéhlen, driicken Sie ENTER.
Mit AUF und AB kénnen Sie dann durch die Untermenis blattern. Um einen Untermeniipunkt
auszuwahlen, driicken Sie erneut ENTER.

Bestimmte Parameter kénnen durch Driicken von ENTER aktiviert bzw. deaktiviert werden. Wenn ein
Parameter aktiviert wurde, wird links neben dem Parameter ein Sternchen (*) angezeigt.

Bei Parametern, die die Eingabe eines numerischen Werts erfordern, kann der Wert durch Driicken
der AUF- und AB-Taste erhoht bzw. verringert werden. Wenn Sie eine der Tasten gedrickt halten,
wird der Wert in immer schnelleren Schritten automatisch erhéht bzw. verringert. Sobald der
gewiinschte Wert erreicht ist, driicken Sie ENTER, um die Anderung zu speichern und zuriick zum
Untermenipunkt zu gelangen. Mit ESCAPE gelangen Sie zurtick zum Untermentpunkt, ohne dass
die Anderung gespeichert wird. Driicken Sie ESCAPE, um in der Meniihierarchie eine Ebene
zuruckzugehen, bis Sie sich wieder im normalen Betriebsmodus befinden.

In den folgenden Abschnitten wird die Konfiguration bestimmter Funktionen und Parameter
ausfuhrlich erlautert.

5 BETRIEBSARTEN

Vorsicht!

Fur alle Betriebsarten gilt, wenn der Messbereich des Gerats um mehr als 110 % uberschritten
wurde, wird auf dem Display die Meldung ,,OVER* (Uberlast) angezeigt, um auf eine Uber-
lastung hinzuweisen. Es ertont ein durchgehender Signalton, bis die Taste MENU gedriickt
wird oder die Last auf ein sicheres Niveau verringert wurde.

Das Serie 4 Messgerat verfugt Uber drei Betriebsarten. Um zwischen den Betriebsarten
umzuschalten, driicken Sie im Startbildschirm die Taste MODE.

5.1 Real time (RT) [Echtzeit]
Der primare Messwert entspricht dem Echtzeitmesswert.

5.2 Peak Compression (PC) [Spitzenwert Druck]

Angezeigt wird der erreichte Spitzenwert. Wenn sich die effektive Kraft wieder verringert, so bleibt der
Spitzenwert trotzdem im Display angezeigt. Durch Driicken der Taste ZERO wird der Wert auf Null
gestellt.

5.3 Peak Tension (PT) [Spitzenwert Zug]
Entspricht Punkt 5.2, jedoch mit der Zugkraft

6 DIGITALE FILTER

Digitale Filter dienen zum Glatten der Messwerte in Fallen, in denen im Arbeitsbereich oder an der
Prufprobe mechanische Storeinflisse auftreten. Diese Filter arbeiten mit der Methode der gleitenden
Durchschnitte, bei der aufeinander folgende Messwerte durch einen Puffer geschickt werden und der
Anzeigewert dem Durchschnitt aller Werte im Puffer entspricht. Durch Variation der Lange des Puffers
kann ein variabler Glattungseffekt erzielt werden. Bei Auswahl von 1" wird der Filter deaktiviert, da
der Durchschnitt eines Einzelwerts der Wert selbst ist.

Um die Einstellungen fur die digitalen Filter aufzurufen, wahlen Sie im Menl den MenUpunkt Filters
(Filter).
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Folgender Bildschirm wird angezeigt:

DIGITAL FILTERS
(1 = Fastest)

Current Reading

1
Displayed Reading
1

Es sind zwei Filter verflgbar:

Current Reading (Aktueller Messwert): Bezieht sich auf die Spitzenwerterfassung des
Geréts.

Displayed Reading (Anzeigewert) Bezieht sich auf den priméren Messwert auf dem Display.
Mdgliche Einstellungen: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024. Es wird empfohlen, den Filter fur

den aktuellen Messwert fur eine optimale Leistung auf den niedrigsten Wert einzustellen und den
Filter fir den Anzeigewert flr héchste Stabilitat auf den héchsten Wert.

7 SOLLWERTE

7.1 Allgemeines
N Sollwerte sind nitzlich zur Toleranzprifung
out 14| 100 ma MAX . (gut/schlecht), zum Triggern eines externen Geréats
wie eines motorisierten Priufstands oder zur

Alarmanzeige in Prozesssteuerungsanwendungen.
Es werden zwei Grenzwerte, ein oberer und ein

b+ unterer, festgelegt und im Festspeicher des
40V MAX Messgerats gespeichert. Der primare Messwert wird
ool ' 1 dann mit diesen Grenzwerten verglichen. Die

Ergebnisse der Vergleiche werden Uber die drei

Ausgange am 15-poligen Stecker als Signale fir
- Lunterhalb®, ,im Bereich" und ,oberhalb“ angezeigt.
GAUGE USER - SUPPLIED Diese Ausgange kénnen mit Anzeigegeréten,

Summern oder Relais, je hach den Anforderungen der Anwendung, verbunden werden.

—
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7.2 Konfiguration
Um Sollwerte zu konfigurieren, wahlen Sie im Menu den Menupunkt Set Points (Sollwerte).
Folgender Bildschirm wird angezeigt:

SET POINTS
Upper Disabled
* Upper Enabled
L4

FRll 5.000,
Lower Disabled
* Lower Enabled

i
4 3.500

Es kdnnen entweder einer, zwei oder keiner der Sollwerte aktiviert werden. Mit der Taste DIRECTION
kann zwischen den Messrichtungen Zug und Druck umgeschaltet werden.

Wenn zwei Solltwerte aktiviert sind, werden diese in der linken oberen Ecke des Displays angezeigt.
Wenn nur ein Sollwert aktiviert ist, wird anstelle des anderen Werts das Wort ,OFF* (Aus) angezeigt.
Wurde keiner der Sollwerte aktiviert, ist die linke obere Ecke des Displays leer.
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Wenn Sollwerte aktiviert sind, werden links neben dem primaren Messwert folgende Symbole
angezeigt:

LOAD NO GO HIGH
4 — der angezeigte Messwert ist groRer als das
obere Limit (NO GO HIGH)

' ///A\%‘ B - der Messwert ist innerhalb des Limits (GO)
GO/ )
SP o)

LOW / W — der Messwert ist auRerhalb des unteren
\ NO GO \ Limits (NO GO LOW)
Low \Y
A \ L

TIME

sP
HIGH

Hinweis: Die Sollwertanzeigen und -ausgaben beziehen sich auf den Anzeigewert und nicht
unbedingt auf die tatséchliche, aktuelle Last.

8 DATENSPEICHER UND STATISTIKEN

Im Speicher der Serie 4 kdnnen bis zu 50 Datenpunkte gespeichert werden. Die Messwerte kénnen
gespeichert, angezeigt und an ein externes Gerat ausgegeben werden. Es kdnnen entweder einzelne
oder alle Datenpunkte gel6scht werden. Fir die derzeit im Speicher vorhandenen Daten werden
Statistiken berechnet.

Um die Speicherung im internen Speicher zu aktivieren, wahlen Sie im Menl den Menupunkt DATA
Key (Taste DATA), blattern Sie zu Memory Storage (Interner Speicher) und driicken Sie ENTER.
Verlassen Sie dann das Menii. Im Startbildschirm wird unter dem priméaren Messwert die Anzahl der
Datenpunkte (0000) angegeben. Sie kdnnen den Anzeigewert jederzeit durch Driicken der Taste
DATA speichern. Die Datenpunktanzahl erhdht sich jedes Mal, wenn die Taste DATA gedrickt wird.
Wird die Taste DATA gedriickt, wenn der Speicher voll ist, blinkt unten am Display die Meldung
,MEMORY FULL" (Speicher voll) auf und ein zweimaliger Signalton ertont.

Um gespeicherte Messwerte und Statistiken anzuzeigen, zu bearbeiten oder auszugeben, wahlen Sie
im Menu den MenlUpunkt Memory (Speicher). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

MEMORY
View Statistics
Output Data
Output Statistics
Output Data & Stats
Clear All Data

8.1 View Data (Daten anzeigen)

Alle gespeicherten Datenpunkte kénnen angezeigt werden. Es werden die Nummer des Datenpunkts
sowie der entsprechende Wert und die derzeit eingestellte Messeinheit angezeigt. Jeder Messwert
kann einzeln geldscht werden. Blattern Sie hierzu zum gewunschten Messwert und driicken Sie
DELETE. Links neben der Datenpunktnummer wird der Buchstabe , D" eingeblendet, um anzuzeigen,
dass sich das Messgerat im Léschmodus befindet. Gehen Sie hier wie folgt vor:

01 2.458 IbF
02 2.224 IbF
03 2.446 IbF
04 1.890 IbF
D
06 1.998 IbF
07 2.042 IbF
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Um den Wert zu l6schen, driicken Sie ENTER. Um den Léschmodus zu verlassen, driicken Sie die
Taste DELETE erneut. Sie kdnnen beliebig viele einzelne Messwerte 16schen oder Sie kdnnen alle
Messwerte gleichzeitig [6schen. Mehr Einzelheiten finden Sie im Abschnitt Clear All Data (Alle Daten
[6schen).

8.2 View Statistics (Statistiken anzeigen)
Fur die gespeicherten Werte werden statistische Berechnungen durchgefuhrt. Berechnet werden unter
anderem die Anzahl der Messwerte, der kleinste, hochste und mittlere Wert und die Standardabweichung.

8.3 Output Data (Daten ausgeben)

Um Daten an ein externes Gerét auszugeben, dricken Sie bei diesem Untermenipunkt die Taste
ENTER. Auf dem Display wird zun&chst die Meldung ,SENDING DATA...“ (Daten werden gesendet)
und dann ,DATA SENT" (Daten gesendet) angezeigt. Wenn beim Datenaustausch ein Problem
auftrat, wird die Meldung ,DATA NOT SENT*" (Daten nicht gesendet) angezeigt. Gespeicherte Daten
kdnnen mit bestimmten Datenerfassungsprogrammen von Mark-10 heruntergeladen werden. Naheres
siehe deren jeweiligen Benutzerhandbiicher.

8.4 Output Statistics (Statistiken ausgeben)

Um Statistiken an ein externes Gerat auszugeben, driicken Sie bei diesem Untermeniipunkt die Taste
ENTER. Auf dem Display wird zunéchst die Meldung ,SENDING STATS..." (Statistiken werden
gesendet) und dann ,STATS SENT" (Statistiken gesendet) angezeigt. Wenn beim Datenaustausch
ein Problem auftrat, wird die Meldung ,STATS NOT SENT" (Statistiken nicht gesendet) angezeigt.

8.5 Output Data & Stats (Daten und Statistiken ausgeben)

Um Daten und Statistiken an ein externes Gerat auszugeben, driicken Sie bei diesem
Untermenupunkt die Taste ENTER. Auf dem Display wird zunachst die Meldung ,SENDING DATA..."
(Daten werden gesendet), dann ,SENDING STATS..." (Statistiken werden gesendet), dann ,DATA
SENT" (Daten gesendet) und abschlieRend ,STATS SENT" (Statistiken gesendet) angezeigt. Wenn
beim Datenaustausch ein Problem auftrat, wird die Meldung ,DATA NOT SENT" (Statistiken nicht
gesendet) und/oder ,STATS NOT SENT" (Statistiken nicht gesendet) angezeigt.

8.6 Clear All Data (Alle Daten l6schen)

Um alle Daten im Speicher zu léschen, driicken Sie bei diesem Untermentpunkt die Taste ENTER.
Die Meldung ,CLEAR ALL DATA?" (Alle Daten l6schen?) wird eingeblendet. Um alle Daten zu
I6schen, wahlen Sie Yes (Ja). Um zum Untermenii zurtickzukehren, wahlen Sie No (Nein).

Fur die Ausgabe von Daten und/oder Statistiken muss die RS-232- oder USB-Schnittstelle aktiviert
sein. Die Daten werden mit <CR><LF> nach jedem Wert formatiert. Die Einheiten kénnen mit
eingeschlossen oder weggelassen werden. Die Ausgabe von Daten tber die Mitutoyo-Schnittstelle ist
moglich, die Ausgabe von Statistiken jedoch nicht. Naheres siehe Abschnitt Datenaustausch.

Hinweis: Es erfolgt keine Speicherung von Daten, wahrend das Messgerat ausgeschaltet ist. Jedoch
schitzt das Messgeréat gegen versehentliches oder automatisches Ausschalten. Wenn das Instrument
manuell ausgeschalten wird oder die fir das automatische Ausschalten erreicht ist, wird folgende
Warnmeldung angezeigt:

¥ WARNING ***
DATA IN MEMORY
WILL BE LOST

POWER OFF

Wenn keine Option gewahlt wird, wird dieser Bildschirm so lange angezeigt bis der Akku vom Gerat
leer ist.

mla[r]k]-]1]ol
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9 DATENAUSTAUSCH

Fur den Datenaustausch mit dem Serie 4 Messgerat wird der USB-Anschluss oder die 15-polige
serielle Schnittstelle an der Riickseite des Gehauses verwendet (siehe Abbildung im Abschnitt
Energieversorgung). Ein Datenaustausch ist nur moglich, wenn sich das Prifgerat im
Hauptmessbildschirm befindet (d. h. nicht in einem Menl oder Konfigurationsbereich).

Vorsicht!
Es wird empfohlen, zuerst den USB-Treiber zu installieren, bevor das Priifgerat Giber ein USB-
Kabel an einen PC angeschlossen wird.

9.1 Installieren des USB-Treibers
1. Legen Sie die mit dem Messgerat mitgelieferte Ressourcen-CD in das CD/DVD-Laufwerk des
Computers ein. Navigieren Sie dann im Windows Explorer oder in My Computer (Arbeitsplatz) zu
einem der folgenden Ordner auf der CD:

Windows 2000 bis Vista: ,Win_2K_XP_S2K3_Vista“

Windows 7: ,Windows_7“

2. Fuhren Sie das Installationsprogramm ,Mark-10USBInstaller.exe” mit einem Doppelklick aus. Wenn
das Programm startet, wird eines der folgenden Fenster angezeigt, abhdngig vom Betriebssystem:

& Mark-10 USB Device Driver, Installer 2 Mark-10 USB Device Driver Installer

W& Mark-10 Corporation é:’ﬂ Mark-10 Corporation

®H)  Mark-10 USE Device M) Mark-10 USE Device
Installation Location: Criver Yersion 5.4.24 Installation Location: Driver Yersion 5.4.24
| C:\Program FilesiMark-10YUSE Driveriwindows_2K_¥P_S2K3_Yista | C:\Pragram Files\Mark-101USE Driver\wWindows_7
Change Install Location.. . | Install Cancel | Change Install Location, .. Thnstall Cancel
oder

Klicken Sie auf ,Install* (Installieren).

3. Als Néchstes wird folgender Dialog eingeblendet:

Software Installation

1 E The software you are instaling has not passed Windows Logo
LS testing to veiify itz compatibility with Windows <P [Tell me why
this testing is impartant. ]

ypour i llation of this ofl may impair
or d bilize the correct tion of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that pou stop thiz installation now and
contact the software vendor for software that has
passed Windows Logo testing.

[ LContinue Anyway ] | STOP Installation ‘

Klicken Sie auf ,Continue Anyway" (Installation fortsetzen).

4. Nach Abschluss der Installation wird auf anderen Betriebssystemen als Windows 7 mdglicherweise
folgender Dialog angezeigt:
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System Settings Change |§|
9 “ou must restart vour computer before the new settings will take effect,
-
- \

Do you wank ko restart your compuker now?

Starten Sie den Computer neu, bevor Sie ein Mark-10-USB-Geréat anschlieRen.
5. Nachdem Windows neu gestartet wurde, schlie3en Sie das Gerat an. Nun geschieht Folgendes:

Windows 7-Betriebssystem: Nachdem das Mark-10-USB-Gerat an einen USB-Anschluss
angeschlossen wurde, wird der Treiber automatisch gefunden. Nach Abschluss der Treiber-
installation wird folgende Meldung angezeigt: ,The MARK-10 USB DEVICE driver is now
installed and ready to use” (Der Mark-10-USB-Geratetreiber ist nun installiert und kann
verwendet werden).

Andere Betriebssysteme als Windows 7: Nachdem das Mark-10-USB-Gerét an einen
USB-Anschluss angeschlossen wurde, wird folgender Dialog angezeigt:

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard
‘windows will search for curent and updated software by

looking oh your computer, on the hardware ingtallation CD, or on
the Windows Update ‘Web site [with your permission).

Read our privacy policy

Can Windows connect to windows Update to search for
software?

() Yes. this time only
() s, now and gvery time | connect a device

@ me

Click Mext to continue.

Wabhlen Sie ,No, not this time" (Nein, diesmal nicht) und klicken Sie auf ,Next* (Weiter).
6. Als Nachstes wird folgender Dialog eingeblendet:

Found New Hardware Wizard

This wizard helps you install software for:

Mark-10 USE Device

\') If your hardware came with an installation CD
22 or Hoppy disk, insert it now.

Wwhat do you want the wizard to do?

(@ iinstall the software automatically [Recommended
() Install fram a list or specific location [Advanced)

Click Mest to continue.

[ < Back " et > 1[ Cancel ]

Wabhlen Sie ,Install the software automatically (Recommended)” (Software automatisch installieren
(empfohlen)) und klicken Sie auf ,Next* (Weiter).
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7. Folgender Dialog wird angezeigt:

Hardware Installation

| E The software wou are installing for this hardware:
-
Mark-10 USE Device

haz not pazzed Windows Logo testing to verify itz compatibilit
with Ywindowes <P [Tell me why this testing iz important.]

Continuing pour installation of this software may impair
or destabilize the correct operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and
contact the hardware vendor for software that has
passed Windows Logo testing.

[ Cantinue Ahyway ] [ STOP Installation |

Klicken Sie auf ,Continue Anyway" (Installation fortsetzen).
8. Abschliel3end erscheint folgender Dialog:

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

(y Mark-10 USE Device

Click Finish to close the wizard

Klicken Sie auf ,Finish* (Fertig stellen). Das Mark-10-USB-Gerat ist nun installiert und kann verwendet
werden. Die von Windows zugewiesene COM-Anschlussnummer kann im Geratemanager oder in
dem jeweils verwendeten Kommunikationsprogramm wie MESURgauge oder HyperTerminal

nachgesehen werden.

9.2 Serielle / USB Einstellungen

Zum Konfigurieren der RS-232- und USB-Kommunikationseinstellungen wahlen Sie im Meni den
Menipunkt Serial/lUSB Settings (Serielle/USB-Einstellungen). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

SERIAL/USB SETTINGS

R S232 Selected

USB Selected
+ Baud Rate
+ Data Format

Wahlen Sie als Eingang entweder RS-232 oder USB (die Ausgabe erfolgt stets gleichzeitig sowohl
Uber die USB- als auch die RS-232-Schnittstelle). Die Kommunikationseinstellungen sind wie folgt

konfiguriert und kénnen nicht verandert werden:

Data Bits (Datenbits): 8
Stop Bits (Stoppbits): 1
Parity (Paritat): None (Keine)
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Die anderen Einstellungen sind wie folgt konfiguriert:

9.2.1 Baud Rate (Baudrate)
Konfigurieren Sie die Baudrate entsprechend der Anwendung. Sie muss auf denselben Wert
eingestellt werden wie die des Empfangergerats.

9.2.2 Data Format (Datenformat)
Wahlen Sie das gewunschte Datenformat aus. Folgender Bildschirm wird angezeigt:

DATA FORMAT

N\ umeric + Units

Numeric Only
Invert Polarity

Omit Polarity
Option Beschreibung
Numeric + Units Es werden der Wert und die Messeinheit ausgegeben. Werte fur Druck haben
positive Polaritat, Werte fir Zug haben negative Polaritét.
Numeric Only Es wird nur der Wert ausgegeben. Fur die Polaritat gilt Obenstehendes.
Invert Polarity Werte fur Druck haben negative Polaritat, Werte fir Zug haben positive

Polaritat. Diese Option kann zusatzlich zur Option ,Numeric+Units" / ,Numeric
Only* ausgewahlt werden.

Omit Polarity Werte aus beiden Messrichtungen werden mit positiver Polaritéat ausgegeben.
Diese Option kann zusatzlich zur Option ,Numeric + Units" / ,Numeric Only*
ausgewahlt werden.

9.2.3 Data Communication (Datenaustausch)
Einzelne Datenpunkte kénnen durch Dricken der Taste DATA Ubertragen werden. Prifgeréate der
Serie 4 antworten auch auf die folgenden ASCII-Befehle:

? Fordert den Anzeigewert an.
MEM Alle gespeicherten Messwerte senden.
STA Statistiken senden.

Alle Befehle missen mit einem Wagenricklaufzeichen (CR) oder einer Kombination aus
Wagenricklaufzeichen und Zeilenvorschubzeichen (CR/LF) abgeschlossen werden. Die Antworten
des Prifgerats werden stets mit Wagenriicklauf/Zeilenvorschub abgeschlossen.

Alle erkannten Fehler werden Uber einen Fehlercode rickgemeldet: *10 (unzuléassiger Befehl)

9.3 Mitutoyo BCD-Einstellungen

Diese Schnittstelle ist nitzlich fir den Anschluss an Datenerfassungsgerate, Drucker, Multiplexer und
alle anderen Gerate, die Mitutoyo BCD-Daten empfangen kénnen. Einzelne Datenpunkte kénnen
durch Driicken der Taste DATA oder Anforderung vom Mitutoyo-Kommunikationsgerét (falls
verfligbar) gesendet werden. Um den Mitutoyo-Ausgang zu aktivieren, wahlen Sie das gewtiinschte
Format — entweder mit Polaritat oder ohne Polaritat. Folgender Bildschirm wird angezeigt:

MITUTOYO BCD

*

Ena w/o Polarity
Ena w/Polarity

mla[r]k]-]1]ol
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9.4 Analoger Ausgang

Dieser Ausgang kann fur Diagrammschreiber, Oszilloskope, Datenerfassungssysteme und alle
anderen, mit analogen Eingaben kompatiblen Gerate verwendet werden. Der Ausgang erzeugt 1
Volt am Endwert des Gerats. Die Polaritéat des Signals ist fir Rechtsdrehung positiv und fur
Linksdrehung negativ.

9.5 Einstellungen fir die Taste DATA
Um die Funktionen der Taste DATA zu konfigurieren, wahlen Sie im Meni den MenlUpunkt DATA
Key (Taste DATA). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

DATA KEY

WR S232/USB Outpu

Mitutoyo Output
Memory Storage

Drei Méglichkeiten sind verfigbar:

Option Funktion wenn die DATA Taste gedrickt wird
RS232/USB Output | Daten werden iber die serielle und die USB-Schnittstelle ausgegeben.
Mitutoyo Output Daten werden Uber die serielle Schnittstelle Giber Mitutoyo (Digimatic)

ausgegeben.
Memory Storage Speichert einen Messwert im internen Speicher
(Naheres siehe Abschnitt Interner Speicher).

Die obigen Funktionen kénnen in beliebiger Kombination zusammen aktiviert werden.
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9.6 Pinbelegungsdiagramm der E/A-Buchse

Pin Nr. Beschreibung Eingang/Ausg
ang
1 Signalmasse
2* Zug Uberlast Ausgang
3 RS-232 Empfangen Eingang
5 4 3 2 1 4 RS-232 Senden Ausgang
O 0O 0 0O 0 5 +12V DC Ausgang
10 9_ _8 4 6 6 Analoger Ausgang Ausgang
15 14 1 3 12 11 7* Druck Uberlast Ausgang
_ O O O O O 8 Mitutoyo Uhr Ausgang
AN Ausgang Bit 2
9 Mitutoyo Daten Ausgang
DB-9HD-15 Ausgang Bit 0
10 Mitutoyo Anforderung Eingang
Eingang Bit 3
11 ** Sollwert Pin 1 * Ausgang *
12 ** Sollwert Pin 2 * Ausgang *
13 ** Sollwert Pin 3 * Ausgang *
14 Externer Trigger Eingang
15 Mitutoyo Bereit Ausgang
Ausgang Bit 1

* Maximale Spannung: 40V.

** Die Zuweisung als Ausgang hangt von mehreren Faktoren ab. Diese werden in unten stehender
Tabelle erlautert. Die Ausgangsfunktionen beziehen sich stets auf den primaren Messwert auf dem
Display, unabhangig von der aktuellen Betriebsart.

Kraft Pin 11 Pin 12 Pin 13
Oberer und unterer Sollwert flr Druck
Grol3er oder gleich dem oberen Sollwert An Aus Aus
Zwischen oberem und unterem Sollwert Aus Aus An
Kleiner oder gleich dem unteren Sollwert Aus An Aus
Oberer und unterer Sollwert fiir Zug
Grol3er oder gleich dem oberen Sollwert Aus An Aus
Zwischen oberem und unterem Sollwert Aus Aus An
Kleiner oder gleich dem unteren Sollwert An Aus Aus
Oberer Sollwert fiir Rechtsdrehung, unterer Sollwert fiir Zug
Groler oder gleich dem oberen Sollwert, Rechtsdrehung Aus An Aus
Zwischen oberem und unterem Sollwert Aus Aus An
Groler oder gleich dem unteren Sollwert, Linksdrehung An Aus Aus
Oberer Sollwert fir Linksdrehung, unterer Sollwert fir Druck
Grol3er oder gleich dem oberen Sollwert, Linksdrehung Aus An Aus
Zwischen oberem und unterem Sollwert Aus Aus An
Groler oder gleich dem unteren Sollwert, Rechtsdrehung An Aus Aus
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10 KALIBRIERUNG

10.1 Physische Anfangseinrichtung

Das Messgerét sollte senkret zu einem Teststand oder einer Vorrichtung sein, der robust genug wére,
um einer Last standzuhalten, die der vollen Kapazitat des Instruments entspricht. Zertifizierte
Eigengewichte oder Meisterlastzellen sollten, zusammen mit entsprechenden Halterungen und
Befestigungen, verwendet werden. Beim Umgang mit solchen Geraten sollte dul3erste Vorsicht
geboten sein.

10.2 Vorgehensweise zur Kalibrierung

1. Wabhlen Sie im Menu den Menupunkt Calibration (Kalibrierung). Folgender Bildschirm wird
angezeigt:

CALIBRATION

To invert the
display, press the
DIRECTION button.

THEN PRESS ENTER

2. Drucken Sie die Taste DIRECTION um die Anzeige zu wechseln. Driicken Sie ENTER um zu
bestatigen. Folgender Bildschirm wird angezeigt:

CALIBRATION
ENTER # CAL POINTS
(1 TO 10)
COMPRESSION:
TENSION :

5

Das Messgerat kann an bis zu 10 Punkten in jede Richtung kalibriert werden. Geben Sie die
Anzahl der Kalibrierpunkte fur jede Richtung (Zug und Druck) an. Mindestens ein Punkt muss
fur jede Richtung ausgewahlt werden.

Hinweis: Um die Genauigkeit von +£0.2% zu erreichen, wird empfohlen, das Messgerat in
Schritten von 5 oder mehr in beide Richtungen (Zug und Druck) zu kalibrieren. Beispielsweise
sollte ein Messgerat mit einer Kapazitat von 10 N mit Lasten von 2, 4, 6, 8, und 10 kg
kalibriert werden.

3. Sie kdnnen das MenU Calibration (Kalibrierung) jederzeit durch Driicken der Taste ESCAPE
verlassen. Das Display zeigt dann folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
NOT COMPLETE

EXIT W/O SAVING

Mit ,CANCEL" (Abbrechen) gelangen Sie wieder zu den Kalibriereinstellungen. Mit ,EXIT
W/O SAVING*" (Beenden ohne Speichern) gelangen Sie zurtick zum Menii, ohne dass die
Anderungen gespeichert werden.
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4. Nachdem Sie die Anzahl der Kalibrierpunkte eingegeben haben, driicken Sie die Taste
ENTER. Das Display zeigt dann folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
OFFSET

Place force gauge
horizontal
THEN PRESS ZERO

5. Platzieren Sie den Sensor waagerecht auf einer flachen, vibrationsfreien Oberflache und

dricken Sie dann die Taste ZERO. Das Messgerat berechnet nun die Offsets und zeigt

folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
OFFSET

Please wait...

CALIBRATION
OFFSET

Sen.Offset Adj.Passed
Ana.Offset Adj.Passed

CALIBRATION
OFFSET

Sen.Offset Adj.Failed
Ana.Offset Adj.Failed

Bei fehlgeschlagener:
Kalibrierung:

6. Nach der Berechnung der Offsets wird folgender Bildschirm eingeblendet:

CALIBRATION
COMPRESSION

Attach necessary
weight fixtures.

THEN PRESS ENTER

Montieren Sie nach Bedarf Halterungen fiir die Gewichte (Blgel, Haken usw.). Bringen
Sie noch keine Gewichte an und bringen Sie noch keine Kalibrierlasten auf. Driicken Sie

anschlieBend ENTER.

7. Das Display zeigt daraufhin folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
COMPRESSION

Optionally exercise
load cell a few times.

THEN PRESS ENTER

Belasten Sie den Sensor wahlweise mehrere Male (nhach Mdglichkeit bis zum
Messbereichsendwert) und driicken Sie dann ENTER.
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8. Das Display zeigt daraufhin folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
COMPRESSION
GAIN ADJUST
APPLY FULL SCALE LOAD
10.000 LBF +/-20%
THEN PRESS ENTER

Belasten Sie den Sensor mit einem Gewicht entsprechend dem Messbereichsendwert des
Gerats und driicken Sie dann ENTER.

9. Auf dem Display wird zunéchst die Meldung ,PLEASE WAIT..." (Bitte warten) und
anschlieend Folgendes angezeigt:

CALIBRATION
COMPRESSION

ENSURE NO LOAD

THEN PRESS ZERO

Entfernen Sie die in Schritt 8 aufgebrachte Last, belassen Sie die Halterungen an Ort und
Stelle und driicken Sie dann die Taste ZERO.

10. Das Display zeigt daraufhin folgenden Bildschirm an:

CALIBRATION
COMPRESSION
APPLY LOAD
10F5
ENTER LOAD:

2.000 LBF

THEN PRESS ENTER

Stellen Sie den Lastwert mit der AUF- und AB-Taste auf den gewiinschten Wert ein.
Standardmafig werden geradzahlige Lastwerte ausgewahlt, entsprechend der zuvor
eingegebenen Anzahl an Datenpunkten (fur optimale Ergebnisse werden geradzahlige
Schrittweiten empfohlen). Wenn beispielsweise ein Sensor mit einem Messbereich bis 50 N
kalibriert wird und finf Datenpunkte ausgewahlt wurden, werden standardméaRig die
Lastwerte 10, 20, 30, 40 und 50 kg verwendet. Bringen Sie die Kalibrierlast auf. Driicken Sie
dann ENTER.

Wiederholen Sie obigen Schritt fur jeden der ausgewahlten Datenpunkte.

11. Nachdem alle Druckkalibrierpunkte abgearbeitet wurden, wird folgender Bildschirm angezeigt:

CALIBRATION
COMPRESSION COMPLETE
REVERSE DIRECTION
FOR TENSION
Attach necessary
weight fixtures.
THEN PRESS ENTER

Driicken Sie ENTER.
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12. Folgender Bildschirm wird angezeigt:
CALIBRATION

To invert the
display, press the
DIRECTION button.

THEN PRESS ENTER

Drehen Sie das Messgerat um 180°, damit der Schaft andersherum angebracht ist. Driicken
Sie die Taste DIRECTION um die Anzeige zu wechseln. Dann bringen Sie die Gewichte an.
Die folgenden Schritte sind dieselben, wie bei der Druckprifung. Verfahren Sie auf die
gleiche Weise.

13. Am Ende der Kalibrierung fur die Zugprifung zeigt das Display Folgendes an:

CALIBRATION
COMPLETE

SAVE & EXIT]

EXIT W/O SAVING

Um die Kalibrierdaten zu speichern, wahlen Sie ,SAVE & EXIT" (Speichern und Beenden).
Um die Kalibrierung zu beenden, ohne die Daten zu speichern, wahlen Sie ,EXIT W/O
SAVING" (Beenden ohne Speichern).

14. Eventuell aufgetretene Fehler werden in folgenden Bildschirmen angezeigt:

CALIBRATION
Units must be gF.

PLEASE TRY AGAIN
PRESS ENTER

Dieser Bildschirm wird am Anfang der Kalibrierung angezeigt, wenn eine unzuléssige Einheit
ausgewahlt wurde.

LOAD NOT STABLE

PLEASE TRY AGAIN

Stellen Sie sicher, dass die Last nicht pendelt, schwingt oder vibriert. Versuchen Sie es dann
erneut.
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CALIBRATION
COMPRESSION

LOAD TOO LOW

PLEASE TRY AGAIN

Die Kalibrierlast entspricht nicht dem eingestellten Wert.

CALIBRATION
TENSION

LOAD TOO CLOSE
TO PREVIOUS
PLEASE TRY AGAIN

Der eingegebene Kalibrierpunkt liegt zu nah am vorherigen Punkt.

11 SONSTIGE EINSTELLUNGEN

11.1 Automatische Abschaltung

Das Prufgeréat kann so konfiguriert werden, dass es sich im Akkubetrieb nach einem bestimmten
Zeitraum der Inaktivitdt automatisch ausschaltet. Inaktivitat liegt vor, wenn keine Tasten gedriickt
werden oder Lastanderungen von 100 Messwertschritten oder weniger stattfinden. Um diese
Einstellungen aufzurufen, wéahlen Sie im Meni den Menilpunkt Automatic Shutoff (Autom.
Abschaltung).

Folgender Bildschirm wird angezeigt:

AUTOMATIC SHUTOFF

G Disabled

Enabled
Set Minutes
5

Um die automatische Abschaltung zu deaktivieren, wahlen Sie Disabled (Deaktiviert). Um die
automatische Abschaltung zu aktivieren, wahlen Sie Enabled (Aktiviert). Die Dauer der Inaktivitat wird
Uber den Parameter Set Minutes (Minuten einstellen) in Minuten konfiguriert. Mogliche Einstell-
ungen:5-30, in 5-Minuten-Schritten

Hinweis: Wenn das Netzteil angeschlossen ist, ignoriert das Prifgerat die Einstellung fur die auto-
matische Abschaltung und bleibt so lange eingeschaltet, bis die Taste POWER gedrickt wird.

11.2 Hintergrundbeleuchtung

Es kann eine Reihe von Grundeinstellungen konfiguriert werden, die fir das Einschalten des Prif-
gerats gelten. Um diese Einstellungen aufzurufen, wéhlen Sie im Meni den Mentpunkt BACKLIGHT
(Hintergrundbeleuchtung). Folgender Bildschirm wird angezeigt:
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BACKLIGHT
Off
On
*
Set Minutes
1

Wenn die Hintergrundbeleuchtung beim Einschalten des Priifgerats aus sein soll, wahlen Sie Off
(Aus).

Wenn die Hintergrundbeleuchtung beim Einschalten des Prifgeréts an sein soll, wahlen Sie On (Ein).

Wenn die Hintergrundbeleuchtung beim Einschalten des Priifgerats an sein, sich jedoch nach einem
bestimmten Zeitraum der Inaktivitét (festgelegt im Unterpunkt Automatic Shutoff [Autom.
Abschaltung]) ausschalten soll, wahlen Sie Auto. Die Hintergrundbeleuchtung schaltet sich wieder
ein, sobald wieder Aktivitét verzeichnet wird. Die Dauer der Inaktivitat wird Uber den Parameter Set
Minutes

(Minuten einstellen) in Minuten konfiguriert. Mdgliche Einstellungen: 1-10, in 1-Minuten-Schritten

Hinweis: Wenn das Netzteil angeschlossen ist, ignoriert das Priifgerat diese Einstellungen und lasst die
Hintergrundbeleuchtung eingeschaltet. Durch Auswahl der Einstellung On (Ein) oder Off (Aus) im Meni
Backlight (Hintergrundbeleuchtung) kann die Hintergrundbeleuchtung manuell ein- oder ausgeschaltet
werden.

11.3 LCD-Kontrast
Der Kontrast des Displays kann angepasst werden. Wahlen Sie hierzu im Ment den Menupunkt LCD
Contrast (LCD-Kontrast). Folgender Bildschirm wird angezeigt:

LCD CONTRAST

Set Contras

10

Driicken Sie zum Andern des Kontrasts die Taste ENTER. Wahlen Sie einen Wert zwischen 0 und 25
aus, wobei 25 fiir den héchsten Kontrast steht.

11.4 Signalténe

Es konnen Signalténe fur alle Tastendriicke und Alarme, z. B. bei Uberlastung oder Erreichen eines
Sollwerts, aktiviert werden. Der Signalton fiir die Sollwerte kann entweder als kurzer Ton oder
Dauerton (der so lange ertdnt, bis die Last wieder auf einen Wert zwischen den Sollwerten gebracht
wird) eingestellt werden. Um die Funktionen auszuwéhlen, fur die Signalténe ausgegeben werden
sollen, wahlen Sie im Meni den Menlpunkt Beeps (Signaltdne). Folgender Bildschirm wird
angezeigt:

BEEPS

Keys|
* Alerts
Set Points
* Momentary
Continuous
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11.5 Grundeinstellungen

Es kann konfiguriert werden, welche Messeinheiten und welche Betriebsart beim Einschalten
standardmaRig aktiv sein sollen. Um diese Einstellungen aufzurufen, wahlen Sie im Meni den
Menupunkt Initial Settings (Grundeinstellungen). Im Bildschirm werden die verfiigbaren
Einstellungen angezeigt.

INITIAL SETTINGS

LBF
Mode
Real Time

Die Standardeinstellungen sind LBF und Real Time (Echtzeit).

11.6 Informations-/Begrif3ungshbildschirm
Der folgende Bildschirm wird beim Einschalten angezeigt. Er kann auRerdem jederzeit iber den
Menipunkt Information im MenU aufgerufen werden:

Digital Force Gauge
Series 4
Model No: M4-50
Serial No: 1234567
Version: 1.0
(c) Mark-10 Corp.
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12 TECHNISCHE DATEN

12.1 Allgemein
Genauigkeit: +0.2% vom Endwert +1 Digit
Abtastrate: 3,000 Hz

Energieversorgung:

Netzstrom oder wiederaufladbarer Akku. Anzeige fiir niedrigen Ladestand. Das Gerat
schaltet sich bei kritischem Ladestand automatisch ab.

Akkulaufzeit:

Hintergrundbeleuchtung an: bis zu 7 Stunden Dauerbetrieb
Hintergrundbeleuchtung aus: bis zu 24 Stunden Dauerbetrieb

Messeinheiten:

IbF, ozF, gF, kgF, N, kN, mN (abhangig vom Model)

Ausgéange:

USB/RS-232: Konfigurierbar bis 115.200 Baud.

Mitutoyo (Digimatic): Serieller BCD-Ausgang, geeignet fir alle Mitutoyo SPC-
kompatiblen Gerate

Analog: 1 V CD, +0,25% vom Messbereichsendwert

Allgemeine Funktionen: drei Open-Drain-Ausgange, ein Eingang

Sollwerte: drei Open-Drain-Leitungen

Konfigurierbare
Einstellungen:

Digitale Filter, Ausgénge, automatische Abschaltung, Standardeinstellungen,
Tastentdne, akustische Alarme, Kalibrierung

Sicherer Uberlastwert:

150% des Endwerts (Display zeigt ab 110 % die Meldung ,OVER* [Uberlast] an)

Gewicht (nur
Messgerét):

M4-012 — M4-100: 0.45 kg
M4-200 — M4-500: 0.54 kg

Lieferumfang:

Tragetasche, MeiRel.Kegel, mit V-Nut, Haken, Flachkopf, Verlangerungsstange,
universelles Netzteil/Ladegerét, aufladbarer Akku, Kurzanleitung, USB-Kabel,
Ressourcen-CD (USB-Treiber, MESUR Lifte Software, MESURgauge DEMO-
Software und Bedienungsanleitung), NIST-Kalibrierzertifikat mit Daten

Garantie:

3 Jahre (Details siehe separate Garantieerklarung)

Bedienungsanleitung
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Bedienungsanleitung

12.2 Werkseinstellungen

Parameter

Einstellung

Set points (Sollwerte)

Upper (oberer)

Disabled (deaktiviert; standardmaRig 80 % vom Endwert, Druck,
wenn aktiviert)

Lower (unterer)

Disabled (deaktiviert; standardmaRig 40 % vom Endwert, Druck,
wenn aktiviert)

Filters (Filter)

Current (aktueller Messwert)

8

Displayed (Anzeigewert)

1024

DATA Key Functions (Taste DATA)

RS-232/USB Output (RS-
232/USB-Ausgang)

Enabled (Aktiviert)

Mitutoyo Output (Mitutoyo
Ausgang)

Disabled (Deaktiviert)

Memory Storage (Interner
Speicher)

Enabled (Aktiviert)

Backlight (Hintergrundbeleuchtung)

Auto

Minutes (Minuten)

1

Serial/USB (Seriell/USB)

RS-232 Output Selected (RS-
232 Ausgang ausgewahlt)

Enabled (Aktiviert)

USB Output Selected (USB
Ausgang ausgewahlt)

Disabled (Deaktiviert)

Baud Rate (Baudrate)

9,600

Data Format (Datenformat)

Numeric + units (Zahl + Einheit)

Mitutoyo BCD Output (Mitutoyo
BCD Ausgang)

Disabled (Deaktiviert)

Automatic Shutoff (Autom.
Abschaltung)

Enabled (Aktiviert)

Minutes (Minuten)

5

Beeps (Tone)

Keys (Tasten)

Enabled (Aktiviert)

Alerts (Alarme)

Enabled (Aktiviert)

Set Points (Sollwerte)

Momentary (kurzer Ton)

LCD Contrast (LCD-Kontrast) 10
Initial Settings
(Grundeinstellungen)

Units (Einheiten) IbF

Mode (Betriebsart)

Real Time (Echtzeit)
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12.3 Messbereich, Auflésung und Kraftmesszelle

Modell Messbereich Auflésung Kraftrrr:]e;szelle
N kN mN N kN mN
M4-012 0.5 500 0.0002 0.2 0.13
M4-025 1 1000 0.0005 0.5 0.25
M4-05 25 2500 0.001 1 0.25
M4-2 10 0.005 0.25
M4-5 25 0.01 0.25
M4-10 50 0.02 0.25
M4-20 100 0.05 0.25
M4-50 250 0.1 0.25
M4-100 500 0.2 0.25
M4-200 1000 1 0.5 0.0005 0.25
M4-500 2500 25 1 0.001 0.25

12.4 MaRzeichnungen

IN [MM]
—| |~—o031179
@0.40 [10.2] —  |— 042107
| THREAD
osor02 |[1]] I ORIENTATION OF FLAT
NOT GUARANTEED
T 0.86 [21.8] m l‘ 038 [9.7] [
- T | -
e 6 0.69 [17.5]
. Series 4 B @ -
2.25[57.2]
NAEEROE—
5.88[149.4]
. | -
i 5.118[130.0] (1143
=O=
b ©0.188 [4.8)
E:a3
. 2.125[54.0)
H H RN
Ui CE !
_—  ———~ \ﬁ; [ ] ® X 0.7 X2
N A
— S B — —
2.53 [64.3) ‘-— 1.32 [33.6] «-‘ l~— 2.165 [55.0) 4_‘
Thread Flat
M4-012 — M4-100 #10-32M UNF 5/16 [7.94]
M4-200 — M4-500 5/16-18M UNC 5/16 [7.94]
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NOTIZEN:
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NOTIZEN:
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NOTIZEN:
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Die Mark-10 Corporation entwickelt seit 1979 innovative Produkte fir die Bereiche
Kraft- und Drehmomentmessung. Unser Ziel ist 100%ige Kundenzufriedenheit, und wir
versuchen, dies durch Exzellenz in Produktdesign, Fertigung und Kundensupport zu
erreichen. Neben unserem Standardproduktportfolio bieten wir auch modifizierte und
maf3geschneiderte Designs fur OEM-Anwendungen an. Unser technisches Team geht
gerne  auf  Sonderwinsche ein. Wenn Sie weitere Fragen  oder
Verbesserungsvorschlage haben, kénnen Sie sich gerne an uns wenden.

"S ~Nechmik gmbr
mmﬁlm-nm, High - Syste;?! fi Tecmhnik

Mark-10 Corporation HS-Technik GmbH

11 Dixon Avenue Im Martelacker 12

Copiague, NY 11726 USA D-79588 Efringen-Kirchen
1-888-MARK-TEN

Tel: 631-842-9200 Tel: 07628-91 11 0

Fax: 631-842-9201 Fax: 07628-91 11 90
Internet: www.mark-10.com Internet: www.hs-technik.com

E-mail: inffo@mark-10.com E-mail: info@hs-technik.com

32-1117
REV 50812
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